Regulator ze servozesilovace (24/7/00)

Uz dlouho se chystdm omotorovat jedno ze svych kombatovych samokiidel ¢tyistovkou nebo
Ctyristaosmdesatkou. Pfijimacové baterie jsou uz napevno zadlabany do ktidla a proto si
vysta¢im s regulatorem bez BEC. Takovy je popsan v nasledujicim clanku, ktery jsem kdysi
davno poslal do RCM a ktery byl otistén v letosnim Cisle 6.

Regulator ze servozesilovace bez BEC

Mnoho modelaift ma doma alesponi jedno poskozené servo. Neni-li poskozena elektronika
serva, mizeme ji s vyhodou pouzit pro zbastleni jednoduchého regulatoru pro elektrolet.
Regulator ma nekteré nevyhody — naptiklad kmitocet 50 Hz nebo pomérné ostrou zavislost
regulace na pohybu kniplu plynu (reguluje od nuly do pln¢ho sepnuti asi v 25% rozsahu
pohybu paky ovladani plynu — na coZ se ale da zvyknout nebo to vykompenzovat, pokud mate
pocitacovou RC soupravu). Tyto nevyhody jsou ale pro rekreani 1étani prakticky
zanedbatelné. Reglator nemd BEC obvod, takze ptijimac potfebuje vlastni napajeni. No a také
nema brzdu, ale co byste potad chtéli.

Pokud se vam nechce zbytecné utracet nebo radi bastlite, nasledujici zapojeni nema asi
obdoby v jednoduchosti a laci (kdyz uz mate ten servozesilovac). Nejprve ale musime na
servozesilovaci udé¢lat nékteré upravy. Typicky servozesilova¢ (pouzil jsem typ ze
standardnich serv Hitec, ale nemam divod se domnivat Ze moderni servozesilovace jinych
firem se vyrazné lisi) je v servu zapojen timto zptisobem:
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Opatrné odpdjime potenciometr a motor. Podivame se, je-1i na potenciometru vyznacena
hodnota. Pravdépodobné to bude 5k. Misto potenciometru zapdjime, pokud mozno rovnou do
desticky servozesilovace, dva odpory 2k7:
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Servozesilovac se chova takto: je-li ovladaci paka vysilace v pozici, ktera odpovida
okamzitému nastaveni potenciometru serva (pro jednoduchost dale budeme piedpokladat, ze
jsme misto zpétnovazebniho potenciometru piipojili dva shodné odpory a budeme tuto pozici
nazyvat neutrdlem), je regulacni smycka v rovnovaze a na obou svorkach motoru (vodice D a
E) serva stejné napéti (typicky 2 az 3 V a vysokd impedance, protoze vSechny tranzistory v
mustku servozesilovace jsou zaviené). Pfi malém pohybu pakou vysilace se objevi na vodici
napt. D kratké pulsy o nulovém napéti a na vodici E pak pulsy ve stejné fazi, ale o napéti
priblizné napajecim. Cim vétsi je vzdalenost paky vysilaée od neutralu (vychylka), tim vétsi je
délka (a ¢initel pInéni) téchto pulst:
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Na nasledujicim obrazku je schéma velmi jednoduchého regulatoru. Vykonovy tranzistor T2
je zvolen s ohledem na pozadovany proudovy odbér. Pro motor fady 400 se da pouzit typ
IRLI 2203G (cena cca 80-100 K¢), Setrny bastlif mtize dokonce pouzit dva paralelné zapojené
tranzistory typu BUZ 10 nebo 11 (cena cca 20 K¢/kus), které staci na Ctyfstovku s pfimym
nahonem, pokud ji neminime pfetéZovat. Ostatni soucastky jsou korunové



polozky.

By G5
& - + 8,4 -9,6%Y
k7 D_‘E 2k7 S| motor
+ — o

sig. 4B C

senvozesil

|
2

L J

o}

KC 507 IELI 2203G

Tranzistor T1 je zapojen jako invertor (a nemusi to byt zrovna KC 507). Je-li na
vystupu servozesilovace napéti 2,5 nebo dokonce 5V, je T1 otevien a na jeho kolektoru a na
vstupu G tranzistoru T2 je nulové napéti. Pouze v piipadé¢ nulového napéti na vystupu
servozesilovace je T1 zavien a na vstupu T2 je pIné napajeci napéti. Dioda D1 chréni
tranzistor T2 pted zapornymi impulsy od motoru. Jak je vidét, tento regulator nema obvod pro
vypusténi baterie ptijimace a serv (tzv. BEC). Musime tedy pouZzivat zvlast’ batererii pro
piijimac¢ a pro pohon. Ve vétsiné piipadi pro palubni systém RC soupravy v mensim modelu
(ptijimac a dv¢ az tfi mikroserva) postaci baterie 270 mAh, ktera se do letadla snad jesté néjak
vejde.

Je tfeba si uvédomit, Ze tento regulator neméd zadné omezeni pii poklesu napéti
pohonné baterie, takze je ji schopen témét zcela vybit. Pii takovémto vybijeni se miize
piepodlovat nejslabsi ¢lanek baterie, coz mtize mit neblahy vliv na jeji zivotnost. Je tedy dobré
vypinat motor o néco diive, nez se upln¢ zastavi vrtule. Pii troSe citu se d4 odhadnout, kdy uz
je 1épe motor definitivné vypnout (ono uz to stejn¢ ke konci moc netahne).

Predpoklada se, ze motor je odpovidajicim zptisobem odrusen jiz z vyroby. Pokud si
nejste jisti, je 1épe pripajet kondenzatory cca 22 nF mezi ptivodni vodice a plast’ motoru.

Jak je vidé€t ze schématu, tranzistor T1 se budi jednim ze dvou vodici, které pivodné
napdjely servomotor (na schématu oznaeny D nebo E). Doporucuji vyzkouset a zvolit ten, pii
kterém bude motor pfidavat otacky pti pohybu kniplu smérem od sebe. Méate-li na vysilaci
pfepinani smyslu vychylek, miZete pouZzit libovolny. Nezapomeiite propojit zem (0V)
regulatoru a servozesilovace (spojit zem regulatoru s ¢ernym vodi¢em piivodniho kabliku
servozesilovace).
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Na obrazku je obrazec desky plosného spoje a rozmisténi soucastek regulatoru. Desku
zhotovime a osadime obvyklym zpiisobem. Pti peclivé praci regulator musi pracovat na prvni
zapojeni.

Jednoduchy regulator s BEC (1/10/00)

Pokud vam absence obvodu BEC v zapojeni zde nedavno uvetrejnéném piipadéd zdsadni,
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nékteré prvky ze zapojeni "Spina¢ s BEC pro malé elektrolety" podle AR pro konstruktéry
3/98, str. 107:


http://www.rcmania.cz/elektro/regulator.htm
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Ke stavbé potfebujeme opét servozesilovac, upraveny stejné jako v zapojeni bez BEC.
Servozesilovac¢ je napdjen nizkoubytkovym stabilizatorem L4940 V35, ktery stoji asi 50 K¢.
Dalsi investici je spinaci tranzistor, ktery zvolime dle poZzadovaného zatizeni. VSechny ostatni
soucastky jsou opét korunové polozky.

integrovany obvod je Sestinasobny invertor se Schmittovym klopnym obvodem na
vstupu. Jeho vyhodou pro nase ucely je hystereze: do stavu L se pieklapi pfi napEti na vstupu
vys$S8im nez asi 1,5 V, do stavu L pii napéti vstupu niz$im nez asi 1V. Této vlastnosti s
vyhodou vyuziva obvod pro vypnuti pohonu pii poklesu napajeciho napéti: pti poklesu napéti
pod urCitou mez (v nasem piipad¢ asi 6V, da se zmenit pouzitim zenerovy diody D1 pro jiné
napéti) se motor vypne a zapnout se miize znovu pouze pokud napéti baterie vzroste asi o 0,5
V, coz obvykle trva n¢kolik sekund. Na rozdil od n¢kterych publikovanych zapojeni se
spinaci tranzistor stale nachazi v ¢isté sepnutém nebo vypnutém stavu a nedostava se do
rezimu, kdy by na ném vznikala zbyte¢né velka vykonova ztrata.

Jeden z invertorti integrované¢ho obvodu plni stejnou roli jako tranzistor v predchozim
zapojeni. Do stavu H, ktery sepne T1, se dostane pouze pfi napéti niz§im nez 1V na vstupu.
Tedy pouze kdyz je na vystupu servozesilovace impuls o nulovém napéti, zatimco pfi napéti
2,5 nebo 5 V je na vystupu stav L a T1 je v rozepnutém stavu.

Na dalSich obrazcich obrazec plosného spoje a rozmisténi soucéstek regulatoru.
Zhotoveni a osazeni plo§ného spoje je bez zaludnosti a v§e by mélo pracovat na prvni
zapojeni. Nezapomeneme propojit zem regulatoru se zapornym vodi¢em kabliku
servozesilovace a vystup +5V s kladnym vodi¢em. Pfes tento vodi¢ bude napajen také
pfijimac a ostatni serva letové ¢asti RC soupravy. Silové vodice pifipdjime co nejblize k
vyvodim T1, ze strany spojii. Vodi¢e + motoru a + baterie pfipajime co nejbliZe k sobé&, také
ze strany spoju. Stabilizator a tranzistor ohneme tak, aby leZely naplocho na pouzdie
integrovaného obvodu. Nemame-li tranzistor s izolovanym chladicim kiidlem, dbame, aby
bylo toto kiidlo izolovano od chladiciho kfidla stabilizatoru. Oba plosné spoje,
servozesilovace a regulatoru, miZzeme napiiklad umistit mezi dva kousky plastové desky a
zafixovat kusem smrst'ovaci folie nebo buzirky.


http://www.rcmania.cz/elektro/regulator.htm

27,5 mm

. + baterie
napdjeni
servozesilovace
{Cerveny kablik)
+ motar
vodié D nebo E - motar
Zerm servozesilovate
(Eerny kahlik)
a4

David
uveiejnéno v RCM 6/2000
Poznamka: toto zapojeni bylo vyzkouSeno v jednom exemplafi a fungovalo obstojné.

Regulator napéjel ctyi'stovku v elektroletu Mini Daisy a pies BEC cely palubni systém, bez
problémil. Bohuzel jsem jej prodal i s Daisy, takZe nemohu ptipojit fotografii.



